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(57) Abstract: The invention relates to a data transmission de- 
vice. The inventive device is intended for an installation compris- 
ing a cavity (13) which extends from the surface (17) of the ground 
and which is equipped with at least one tubular electrically-con- 
ductive element (21, 25). The device also comprises a smooth, 
electrically-conductive, single-strand cable (3) which is used to 
support an assembly (5) for carrying out work and/or taking mea- 
surements, said cable having a tensile strength of greater than 300 
daN and being disposed in the above-mentioned tubular element 
(21; 25). The surface of the cable (3) is electrically isolated at 
least partially from the aforementioned tubular element (21; 25). 
The device further comprises means (9, 11) of transmitting and 
receiving (9, 11) an electric and/or electromagnetic signal, which 
are disposed close to the surface (17) and in the cavity (13) and 
which are connected electrically to (i) the cable (3) and (ii) to the 
tubular element (21; 25) and/or the soil formation (19). The in- 
vention can be used to transmit data and to control tools in an oil 
well. 



(57) Abrege : Ce dispositif est relatif a une installation 
comprenant une cavite" (13) a partir de la surface (17) du sol, 
munie au moins d'un eUe'ment (21, 25) tubulaire conducteur de 
r61ectricite\ II comprend un cable (3) lisse monobrin de support 
d'un ensemble (5) d'intervention ou/et de mesures, conducteur de 
r£lectricite\ ayant une charge a la rupture superieure a 300 daN, 
dispos6 dans lament tubulaire (21, 25). La surface du cable (3) 
est isolee electriquement, au moins partiellement, dudit element 
tubulaire (21, 25). Le dispositif comprend des moyens (9, 11) 
d'emission et de reception (9, 11) d'un signal electrique ou/et 
61ectromagn6tique situes au voisinage de la surface (17) et dans 
la cavite* (13) et relics electriquement, d'une part, au cable (3) et, 
d'autre part, a Tenement tubulaire (21, 25) et/ou a la formation 
(19). Application a la transmission d'informations et a la commande d'outils dans un puits de 
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DISPOSITIF DE TRANSMISSION DE DONNEES 



La pr6sente invention est relative £ un dispositif de transmission de 
donnees pour une installation d'exploitation de fluides contenus dans un 
sous-sol, Tinstallation comprenant une cavity delimitee dans une formation 
du sous-sol § partir de la surface du sol, cette cavite 6tant munie d'au moins 

5 un Element tubulaire conducteur de I'eiectricite, ce dispositif etant du type 
comprenant un cable lisse monobrin de support d'un ensemble 
d'intervention ou/et de mesures, ce c§ble ayant une charge a la rupture su- 
perieure ci 300 daN, 6tant realise en un materiau conducteur de I'eiectricite, 
et etant dispose dans reiement tubulaire entre un premier point & la surface 

10 du sol et un second point dans la cavite et a une installation d'exploitation de 
fluides contenus dans un sous-sol assoctee. 

Le terme « element tubulaire » designe un element creux et allonge, 
par exemple un Element sensiblement cylindrique. 

II est connu d'utiliser des cables lisses monobrin, de type « corde & 

15 piano » (ou « slickline ») pour realiser diverses operations mecaniques (de- 
signees communement par « operations au cable » ou « opera- 
tions slickline ») au fond d'un puits de petrole ou d'un autre effluent (notam- 
ment gaz, vapeur, eau). Ces operations peuvent etre, par exemple, 
I'ouverture et la fermeture de vannes, la mise en place d'eiements, ou la per- 

20 foration d'une paroi. 

Ces cables, qui sont designes par « cables lisses » ou « corde & pia- 
no » dans la presente demande, presentent I'avantage d'etre simples £ utili- 
ses lis possedent par nature de bonnes propri£tes mecaniques, contraire- 
ment aux cables electriques torron6s. La realisation de retancheite en tete 

25 de puits est notamment plus aisee sur les cables de type « corde £ piano » 
que sur les cables electriques torrones. 

Cependant, leur usage est limite k une fonction mecanique, ce qui 
peut presenter des inconv6nients. Par exemple, dans le cas d'op6rations de 
perforation, lorsqu'une charge explosive est descendue au fond du puits en 

30 bout d'un cable de type « corde a piano », un minuteur est prevu, qui provo- 
que le declenchement de I'explosif au bout d'un temps predetermine. Dans 
un tel cas, un operateur en surface ne poss§de aucun moyen pour s'assurer 
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que ['explosion a bien eu lieu et lorsque le cable est remonte en surface, 
I'outil peut contenir des charges explosives residuelles, ce qui peut etre 
dangereux. 

On connait par ailleurs des cables §lectriques torron§s qui permettent 
5 de remplir des fonctions de transmission de grandeurs 6lectriques. Toute- 
fois, ces c§bles sont plus coOteux et leur maniement en t§te de puits est 
plus compliqu6 que celui d'un cable lisse. 

L'invention a pour but principal de permettre par des moyens particu- 
lierement simples et 6conomiques la transmission de donn6es entre un dis- 
10 positif de commande en surface et un outil dispose au bout d'un c£ble de 
type « corde & piano » ou entre des moyens de mesure situ6s dans le puits, 
et la surface. 

A cet effet, ['invention a pour objet un dispositif du type pr6cite carac- 
t6ris6 en ce que la surface du cable est, au moins partiellement isolee 6lec- 

15 triquement, dudit Element tubulaire et en ce que le dispositif comprend en 
outre des moyens d'emission d'un signal §lectrique ou/et 6lectromagnetique 
situ§s au voisinage de Tun ou des deux premier et second points et des 
moyens de reception d'un signal electrique et/ou electromagn6tique situes 
au voisinage de I'autre ou des deux premier et second points ; chacun de 

20 ces moyens d'6mission et de reception 6tant relie 6lectriquement d'une part, 
au c§ble et d'autre part ^ I'§l6ment tubulaire et/ou § la formation; le cable 
constituant une partie de la boucle de transmission du signal electrique et/ou 
6lectromagn6tique entre les moyens d'emission et les moyens de reception. 
Le dispositif selon I'invention peut comporter une ou plusieurs des 

25 caracteristiques prises isolement ou suivant toutes combinaisons techni- 
quement possibles : 

- la surface du c§ble comporte un revetement continu en materiau 
isolant et est isolee electriquement dudit element tubulaire ; 

- I'§paisseur du revetement continu en materiau isolant est 6gale & la 
30 moiti6 de la difference de diametre entre deux cables standards non reve- 

tus ; 

- la surface du c§ble est munie a intervalles r6guliers de centreurs en 
materiau isolant pour Pisoler electriquement dudit element tubulaire ; 
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-les moyens d'6mission et de reception au voisinage des premier et 
second points sont relics Electriquement audit Element tubulaire et le signal 
emis par les moyens demission et re?u par les moyens de reception est un 
signal Electrique ; 

5 - la cavite est munie au moins d'un premier element tubulaire et d'un 

second Element tubulaire dispose dans le premier Element et le cable est 
dispose dans I'espace annulaire entre le premier et le second Element ; 

- la surface du cable a au moins un point de contact Electrique avec 
ledit ElEment tubulaire et les moyens demission ou/et de reception au voisi- 

10 nage des premier et second points et ledit element tubulaire sont reliEs Elec- 
triquement & la formation ; 

- le signal Electrique Emis par les moyens demission au voisinage du 
premier point est injecte sur un premier dipole comprenant, d'une part, un 
point de contact Electrique entre les moyens d'emission au voisinage du 

15 premier point et le cable et d'autre part un point de contact Electrique entre 
les moyens demission au voisinage du premier point et la formation, ce 
premier dipole gEnErant un signal ElectromagnEtique regu par un second 
dipole comprenant, d'une part, un desdits points de contact Electrique entre 
le cable et I'EIEment tubulaire et d'autre part, un point de contact Electrique 

20 entre les moyens de reception au voisinage du second point et Telement 
tubulaire, le signal ElectromagnEtique re?u par le second dip6le gEnErant un 
signal electrique transmis aux moyens de reception au voisinage du second 
point ; 

- le signal electrique emis par les moyens d'emission au voisinage du 
25 second point est injecte sur un second dipole comprenant, d'une part, un 

desdits points de contact electrique entre le cable et I'EIEment tubulaire et 
d'autre part, un point de contact Electrique entre les moyens demission au 
voisinage du second point et I'EIEment tubulaire, ce second dipole gEnErant 
un signal ElectromagnEtique repu par un premier dipole comprenant, d'une 
30 part, un point de contact Electrique entre les moyens de reception au voisi- 
nage du premier point et le cable, d'autre part, un point de contact electrique 
entre les moyens de reception au voisinage du premier point et la formation, 
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le signal 6lectromagn6tique regu par le premier dip6le generant un signal 
Electrique transmis aux moyens de reception au voisinage du premier point ; 

- le contact Electrique entre les moyens demission ou/et de reception 
au voisinage du premier point et la formation est effectue au moyen d'un 

5 organe conducteur ancrE dans le sol ; 

- des moyens demission et des moyens de reception d'un signal 
Electrique ou/et electromagnetique sont situEs au voisinage de Fun et I'autre 
des premier et second points ; 

- des moyens d'Emission d'un signal electrique ou/et ElectromagnEti- 
10 que sont situes uniquement au voisinage de Tun des premier et second 

points et des moyens de reception d'un signal electrique ou/et Electroma- 
gnetique sont situEs uniquement au voisinage de Pautre des premier et se- 
cond points. 

L'invention a Egalement pour objet une installation d'exploitation de 
15 fluides contenus dans un sous-sol : ^installation comprenant une cavitE deli- 
mitee dans une formation du sous-sol a partir de la surface du sol et fermEe 
au niveau du sol par une tete de puits, cette cavitE Etant munie d'au. moins 
un element tubulaire conducteur de I'EIectricitE, caractErisEe en ce quelle 
comprend un dispositif de transmission tel que dEfini ci-dessus. 
20 ^installation selon l'invention peut comporter une ou plusieurs des 

caractEristiques prises isolEment ou suivant toutes combinaisons techni- 
quement possibles : 

- elle comprend un dispositif d'application d'un revetement isolant sur 
le cable ; 

25 - la tete de puits est prEcEdEe d'un sas muni d'un dispositif 

d'etancheite pour le cable et le dispositif d'application du revetement isolant 
sur le cable est dispose dans le sas f en aval du dispositif d'EtanchEitE ; et 

- elle comprend des moyens de deploiement et un dispositif 
d'alignement du cable dans la tete de puits. comprenant au moins une poulie 

30 et le dispositif d'application du rev§tement isolant sur le cable est dispose 
entre les moyens de deploiement et le dispositif d'alignement et la ou cha- 
que poulie est isolEe Electriquement de la tEte de puits et/ou de la formation. 
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Des exemples de mise en ceuvre de I'invention vont maintenant etre 
decrits en regard des dessins annexes sur lesquels : 

- la Figure 1 represente schematiquement une premiere configuration 
d'un dispositif de transmission selon I'invention ; 

5 - la Figure 2 represente schematiquement un dispositif 

d'application in-situ d'un revetement isolant sur la surface du cable de type 
« corde a piano » ; 

- la Figure 3 represente schematiquement une deuxieme configura- 
tion d'un dispositif de transmission selon I'invention ; et 

10 - la Figure 4 represente schematiquement une troisieme configuration 

d'un dispositif de transmission selon I'invention. 

Un dispositif selon I'invention est utilise par exemple lors 
d'interventions dans une installation 1 de puits de production de petrole, 
comme une campagne de mesures en fond de forage ou une operation de 
15 perforation realises a '.'aids d'un outi! monte au bout d'un cable de type. 
« corde a piano ». 

II comprend un cable lisse 3 supportant un ensemble 5 d' intervention 
ou/et de mesures et associe a des moyens de deploiement 7. Le dispositif 
comprend en outre des premiers moyens 9 et des seconds moyens 11 
20 d'emission/reception d'un signal electrique et/ou electromagnetique. 

^installation 1 de puits de production de petrole comprend une cavi- 
te 13 ou « puits » fermee par une tete de puits 15, au niveau de la surface 
17 du sol. 

Cette cavite 13 est de forme generalement tubulaire. Elle s'6tend en- 
25 tre la surface du sol 17 et la nappe de fluide a exploiter (non representee) 
situee en profondeur dans une formation du sous-sol 19. Elle est delimitee 
par un premier conduit tubulaire 21 exterieur appele « cuvelage », compose 
d'un assemblage de tubes en materiau conducteur de I'electricit6 (metal). 

Un second conduit tubulaire 25 (appele « tubage de production ») de 
30 diametre plus faible, est monte a I'interieur du premier conduit 21 et forme 
egalement d'un assemblage de tubes metalliques en metal. Ce second 
conduit 25 est cale sensiblement au centre du premier conduit 21 au moyen 
de centreurs 27 a lames, en materiau conducteur de I'electricite (metal). 
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La tete de puits 15 comprend un corps 31 en materiau conducteur de 
I'electricite, muni d'une vanne d'intervention 33. 

Le corps 31 de la tete de puits 1 5 est monte sur I'extremite du premier 
conduit 21 a la surface du sol 17. L'extremite du second conduit 25 est mon- 
5 tee dans le corps 31. Le second conduit 25 est ferme par la valine 
d'intervention 33 situee dans le prolongement du second conduit 25. 

Le cable lisse 3 est un cable monobrin de type « corde a piano » ou 
« slickline ». II est realise en materiau metallique, tel qu'un acier galvanise 
ou inoxydable (par exemple type 316). Ce cable lisse possede une bonne 
10 resistance a la traction et une flexibility adequate. Typiquement, ce type de 
cable possede une charge a la rupture de 300 a 1 500 daN, de preference de 
600 a 1000 daN, et une r6sistance electrique relativement elevee, comprise 
entre 30 mQ/m et 500 mQ/m, de preference entre 35 mQ/m et 300 mO/m. 

Le diametre du cable lisse 3 est adapte pour etre introduit dans la tete 
15 de puiis 15. Typiquement, ie diametre des cables de ce type est eompris 
entre 1 mm et 5 mm, preferentiellement entre 1 ,5 mm et 4 mm. 

Le cable lisse 3 est introduit dans le second conduit 25 a I'aide de 
moyens de deploiement 7. Ces moyens 7 comprennent un treuil 41 muni 
d'un enrouleur 42 associe a une centrale hydraulique ou electrique 43 et un 
20 dispositif 45 d'alignement et d'etancheite. 

Les moyens de deploiement 7 du cable lisse 3 peuvent etre pos6s sur 
le sol 17 ou eventuellement embarques sur un vehicule (non represente). 

La premiere extremite du cable lisse 3 est fixee a I'enrouleur 42. Le 
dispositif 45 d'alignement et d'etancheite comprend deux poulies 49 de ren- 
25 voi, un sas 51 et un presse-etoupe 53. 

La surface exterieure du cable 3 etant lisse, I'etancheite au niveau du 
sas 51 peut etre realisee par un simple presse-etoupe 53. 

Le cable lisse 3 porte a son extremite libre un ensemble 5 
d'intervention ou/et de mesures comprenant, dans ce cas, une partie active 
30 55, notamment un outil, et une partie de commande 57. 

L'outil 55 permet de realiser une ou plusieurs operations dans le 
puits. Ces operations sont commandoes a partir de la surface du sol 17, a 
I'aide du dispositif de transmission de donnees selon I'invention: 
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Dans le premier mode de realisation (Figure 1), la surface exterieure 
du c§ble lisse 3 est totalement isolee electriquement du second conduit 25. 
Pour cela, un materiau isolant electriquement est applique sur la surface 
exterieure du cable lisse 3. 
5 Ce materiau isolant continu peut etre choisi parmi un materiau ther- 

moplastique, une peinture, ou une resine et §tre applique de maniere per- 
manente sur le c§ble. II peut aussi etre applique de facon temporaire et etre 
choisi parmi les graisses, les lubrifiants, les goudrons ou produits analogues, 
L'application du materiau isolant sur le cable lisse 3 peut etre effec- 
10 tuee lors du trefilage ou du conditionnement du c§ble 3. Cette application 
peut aussi etre effectuee sur le site, au voisinage de la cavite 13, au moyen 
d'un dispositif 61 d'application decrit Figure 2. 

Ce dispositif d'application peut etre intercale dans le sas 51 entre son 
extremite 53 et la vanne d'intervention 33 de la tete de puits. II comprend 
15 une charnbre 63 d'application d'un produst isolant injecte au travers d'une 
vanne 65 et des moyens 67 de cuisson, fusion ou polymerisation de ce pro- 
duit, comme par exemple des spires de chauffage par induction. 

Si le dispositif d'application 61 est dispose dans le sas 51 , les poulies 
de renvoi 49 ainsi que I'enrouleur 42 doivent etre isoles electriquement de la 
20 tete de puits et/ou de la formation 19 pour assurer le bon fonctionnement du 
dispositif de transmission selon invention: 

En variante, le dispositif d'application 61 peut aussi etre place entre le 
treuil 41 et la poulie de renvoi inferieure 49. 

Avantageusement, on peut utiliser un cable lisse 3 standard non reve- 
25 tu (dont le diametre est par exemple 2,34 mm ou 2,74 mm) et appliquer a ce 
cable lisse 3 un revetement d'epaisseur egale a la moitie de la diff6rence de 
diametre entre ce cable 3 et un cable lisse standard de diametre superieur. 
Ainsi, le diametre du c§ble lisse 3 revetu est de taille standard par rapport 
aux equipements existants de « slick line » (2,74 mm ou 3,17 mm dans 
30 I'exemple ci-dessus). Le cable lisse 3 revetu s'adapte alors facilement aux 
equipements existants de « slick line ». 

Dans une variante (non representee) de I'invention, le cable lisse 3 
peut etre isole electriquement du second conduit au moyen de centreurs 71 
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en materiau isolant disposes a intervalles reguliers dans le second conduit 
25, sans I'utilisation d'un revetement isolant. 

Des premiers moyens 9 d'emission et de reception d'un signal electri- 
que sont .disposes au voisinage de la tete de puits 15. lis comprennent une 
5 unite 73 de commande, reliee electriquement d'une part au cable lisse 3 et 
d'autre part a la tete de puits 15. 

Des seconds moyens 11 d'emission et de reception d'un signal elec- 
trique sont montes sur la seconde extremite du cable lisse 3 au voisinage 
de I'outil 55. Les seconds moyens d'emission et de reception 11 sont 
10 connectes a la partie de commande 57. Dans ce premier dispositif de 
transmission selon I'invention, ces moyens 11 sont par ailleurs relies electri- 
quement d'une part au cable lisse 3 et d'autre part au second conduit 25. 

Les premiers et seconds moyens d'emission et de reception com- 
prennent un circuit electronique et une source d'energie, par exemple une 

.xx--:- ii t A^,^4+^ a* m^m/Air i in cinnai (=>|p»r.triniie alternatif module 

i-j uauene. us i^suvcm oinotuo vi n/«wn/n — .. — — ■ — -•• 

de basse ou moyenne frequence. Ces moyens connus en soi ne sont pas 
decrits en detail. Un exemple d'emetteur/recepteur pouvant etre utilise dans 
ce dispositif est propose par la societe GEOSERVICES sous la denomina- 
tion WTD (Wireless Transmitted Data). 
20 Par basse ou moyenne frequence, on entend des frequences compri- 

ses entre 1 Hz et 50000 Hz, de preference entre 5 Hz et 5000 Hz. La trans- 
mission des donnees entre les moyens d'emission et les moyens de recep- 
tion s'effectue sur des distances comprises entre 0 et 10000 m, de prefe- 
rence entre 500 et 6000 m. 
25 Le signal electrique transmis de la surface vers le fond est, dans ce 

cas, un signal de commande genere par I'operateur et le signal electrique 
transmis depuis le fond vers la surface est un signal de validation genere par 
la partie de commande 57. 

Par ailleurs, le courant injecte par les moyens d'emission 9, 11 est 
30 compris entre 0 et 10 Amperes, preferentiellement entre 0 et 2 Amperes, 
sous une tension de 0 a. 50 Volts, preferentiellement de 5 a 25 Volts. Ces 
moyens sont identiques a ceux utilises couramment dans le cadre des 
transmissions de donnees par signal electromagnetique. 
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En variante, une source de courant, telle qu'utilisee dans les trans- 
missions de signal par cable electrique torrone peut etre utilisee dans ce 
premier mode de realisation. Un exempje de source de courant pouvant etre 
utilisee est propose par la societe GEOSERVICES sous le nom navette 
5 EMROD®. 

* Par ailleurs, dans le cas ou seule une transmission depuis la surface 
vers le fond du puits est necessaire, par exemple pour une simple com- 
mande, I'operateur en surface actionne un simple emetteur 9 et I'ensemble 5 
d'intervention ou/et de mesures peut etre muni seulement de moyens de 

10 reception 11. 

Dans une autre variante, I'ensemble 5 d'intervention ou/et de mesu- 
res peut aussi comporter des moyens (non represents) de detection de 
grandeurs physiques telles que temperature, pression, debit, profondeur, 
statut d'une vanne de profondeur, rayonnement naturel du terrain (rayonne- 

dollar I nratnr mi au- 
13 mem y), locaiisauun ue jumis uc luuoya — •• — --/ -- 

tres. 

Dans le cas de simples campagnes de mesures en fond de puits, 
I'ensemble 5 d'intervention ou/et de mesures peut comprendre seulement 
des moyens de detection et un emetteur 11, la surface etant alors equipee 
20 seulement de moyens de reception 9. 

Le fonctionnement du premier dispositif selon I'invention lors d'une 
operation de perforation va maintenant etre decrit comme exemple. 

Lorsque I'ensemble d'intervention 5 ou/et de mesures a atteint la pro- 
fondeur souhait6e, les premiers moyens d'emission/reception 9 a la surface 
25 du sol 17 emettent un signal electrique de commande sous forme d'un cou- 
rant electrique module. Le cable lisse 3 etant isole electriquement du second 
conduit 25, une boucle de courant est etablie entre les premiers 
moyens d'emission/reception 9, le cable lisse 3, les seconds moyens 
d'emission/reception 11, le second conduit 25 et la tete de puits 15. Malgre 
30 les proprietes mediocres de conductivite electrique du cable 3, le signal 
electrique de commande est transmis a I'organe de commande 57 de 
I'ensemble 5 d'intervention ou/et de mesures, via le cable 3. La partie active 
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55 de I'ensemble 5 d'intervention ou/et de mesures execute alors la com- 

mande par exemple, declencher une charge explosive. 

Lorsque la partie active 55 de I'ensemble 5 d'intervention ou/et de 

mesures a fini d'executer la commande, les seconds moyens 
5 . d'emission/reception 11 emettent un signal electrique de validation sous 

forme d'un courant electrique circulant sur la boucle de courant d6crite pre- 

cedemment. Ce signal de validation est recu par les premiers moyens 

d'emission/reception 9. Un bperateur en surface peut done recevoir une 

confirmation de la bonne execution de Poperation commandee et passer a 
10 I'operation suivante (par exemple, remonter le cable et I'ensemble 

d'intervention ou/et de mesures). 

Un deuxieme dispositif de transmission de donnees selon I'invention 

est represents sur la Figure 3. 

A la difference du premier dispositif selon I'invention, le cable lisse 3 
15 est dispose dans I'espace annulairs sntre le premier conduit 21 et !e second 

conduit 25. 

Ce cable lisse 3 est installe de maniere permanente dans Installation 
de puits de production de petrole representee Figure 3. A cet effet, le cable 
lisse 3 peut etre fixe sur la surface ext6rieure du second conduit 25 par des 
20 attaches 75 et posittonne lors de la mise en place du second conduit 25 
dans le premier conduit 21. 

Dans ce deuxieme dispositif selon I'invention, la surface exterieure du 
cable lisse 3 est revetue par un materiau isolant applique de maniere per- 
manente. 

25 A la difference de Installation representee sur la Figure 1, les 

moyens de deploiement 7 ne sont plus necessaires. Le c§ble lisse est done 

directement relie a Punite de commande 73. 

Le fonctionnement du deuxieme dispositif selon I'invention est par ail- 

leurs identique a celui du premier dispositif selon I'invention. 
30 Un troisieme dispositif de transmission de donnees selon I'invention 

est represente sur la Figure 4. 
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A la difference du dispositif represents sur la Figure 1, la surface du 
cable lisse 3 a au moins un point de contact 6lectrique 81 avec le second 
conduit 25. 

D'autre part, les premiers moyens d'emission/reception 9 sont relies 
5 electriquement d'une part, au cable lisse 3 et d'autre part, a la formation du 
sous-sol 19, via un pieu 83 en materiau conducteur de I'electricit6, plante 
dans la formation 19 a la surface du sol 17. 

En variante, le pieu 83 peut etre plante dans un fond sous-marin, si 
I'installation est relative a un forage en pleine mer. 
10 Le fonctionnement du troisieme dispositif selon 1'invention est analo- 

gue a celui du premier dispositif selon 1'invention. 

Une fois I'ensemble 5 d'intervention ou/et de mesures positionne a la 
profondeur souhaitee, les premiers moyens d'emission/reception 9 emettent 
un signal de commande electrique. Ce signal est identique a celui genere 
15 dans ie premier dispositif selon '.'invention. !! peut done etre genere par des 
moyens identiques. 

. Ce signal est injecte dans un premier dipdle forme par, d'une part, le 
point de contact 84 entre le cable 3 et les premiers moyens 
d'emission/reception et d'autre part, le pieu 83. Le signal electrique injecte 
20 dans ce premier dip6le donne lieu a la propagation, dans les terrains envi- 
ronnant le puits d'un signal electromagnetique de commande, en 
I'occurrence une onde electromagnetique, qui contient reformation a trans- 
mettre. Ce signal electromagnetique de commande descend alors vers le 
fond du puits, guide par le cable lisse 3 et/ou le second conduit 25. Ce signal 
25 electromagnetique de commande est recueilli par un second dipole forme 
entre, d'une part, le point de contact electrique '81 du cable 3 avec le se- 
cond conduit 25 le plus proche de I'ensemble 5 d'intervention ou/et de me- 
sures et, d'autre part, le point de contact electrique 87 des seconds moyens 
d'emission/reception 9 avec le second conduit 25, le second conduit etant 
30 relie electriquement a la formation 19 par les centreurs 27 et le premier 
conduit 21. Le signal electromagnetique recu sur le second dipdle genere un 
signal electrique qui est recu par les seconds moyens d'emission/reception 
11. 
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De meme, le signal de validation de I'ensemble 5 d'intervention ou/et 
de mesures est genere sous forme d'un signal electrique injecte sur un pre- 
mier dipole forme par, d'une part, le point de contact electrique 81 entre le 
cable 3 et le second conduit 25 le plus proche de I'ensemble 5 d'intervention 

5 ou/et de mesures et, d'autre part, le point de contact electrique 87 entre les 
moyens d'emission 1 1 et le second conduit 25. Ce dernier point de contact 
est relie electriquement a la formation 19. Le signal electrique injecte dans 
ce premier dipole donne lieu a la propagation, dans les terrains environnant 
le puits d'un signal 6lectromagnetique de commande, en I'occurrence une 

10 onde electromagnetique, qui contient 1'information a transmettre. Ce signal 
electromagnetique de validation remonte alors a la surface, guide par le ca- 
ble lisse 3 et/ou le second conduit 25. Ce signal electromagnetique de vali- 
dation est recueilli par un second dipdle forme entre, d'une part, le point de 
contact electrique 84 des premiers moyens d'emission/reception 9 avec le 

1 r- .auu o ~* *4Viii«ra «ort Ia n#->int Wo pnntart <=>iortrini ip> rles Dremiers movens 

I J ^ L j U HUUW |^MI fc, IW ^vimi « w • — — - — ■ " ~1 I * 

d'emission/reception 9 avec la formation 19 au niveau du pieu 83. Le signal 
electromagnetique recu sur le second dipdle genere un signal electrique qui 
est re?u par les premiers moyens d'emission/reception 9. 

Grace a invention qui vient d'etre decrite, un dispositif est obtenu 
20 pour la transmission de donnees en temps reel entre un outil situe a 
I'extremite d'un cable lisse monobrin de type « corde a piano » dispose dans 
le fond d'une installation de puits de production de petrole et un organe de 
commande a la surface. 

II est ainsi possible de tirer avantage simultanement d'une part des 
25 proprietes mecaniques des cables lisses pour les operations « slickline », a 
savoir une etancheite facile a realiser en tete de puits et une resistance me- 
canique elev§e par rapport aux cables electriques torrones et d'autre part, 
de la possibilite de transmettre des informations en temps reel entre le fond 
et la surface. Ce resultat est obtenu de maniere surprenante, malgre les 
30 mauvaises proprietes de conductivite electrique du cSble lisse. 

Par ailleurs, le dispositif peut s'adapter facilement a une installation 
existante. 
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REVINDICATIONS 
1. Dispositif de transmission de donnees pour une installation (1) 
d'exploitation de fluides contenus dans un sous-sol (19), Installation com- 
prenant une cavite (13) delimitee dans une formation du sous-sol (19) a par- 

5 tir de la surface (17) du sol, cette cavite (13) etant munie au moins d'un ele- 
ment (21 ; 25) tubulaire conducteur de I'electricite, ce dispositif etant du type 
comprenant un cable" (3) lisse monobrin de support d'un ensemble (5) 
d'intervention ou/et de mesures, ce cable ayant une charge a la rupture su- 
perieure a 300 daN, etant realise en un materiau conducteur de relectricite, 

10 et etant dispose dans I'element tubulaire (21 ; 25) entre un premier point a la 
surface du sol (17) et un second point dans la cavite (13), caracteris6 en ce 
que la surface du cable (3) est isolee electriquement, au moins partielle- 
ment, dudit element tubulaire (21 ; 25) et en ce que le dispositif comprend 
en outre des moyens (9 , 11) d'emission d'un signal electrique et/ou elec- 

«• i- x aUhAa ah iiAieiinono Acs. V\ in mi Hoc rl^l IV nr^mipr HI I <SP.I"!finfl 

13 W \j\ | idyl lOUlJUG; ouuco au vuwh iwyv «w i Mt» wwi %«ww r~* 

points et des moyens (9 , 11) de reception d'un signal electrique et/ou elec- 
tromagnetique situes au voisinage de I'autre ou des deux premier et second 
. points ; chacun de ces moyens d'emission et de ces moyens de reception 
etant relie electriquement d'une part, au cable (3) et d'autre part a I'element 
20 tubulaire (21 ; 25) et / ou a la formation (19) ; le cable (3) constituant une 
partie de la boucle de transmission du signal electrique et/ou electromagne- 
tique entre ies moyens d'emission (9, 11) et les moyens de reception (9, 11). 

2. Dispositif de transmission selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que la surface du cable (3) comporte un revetement continu en materiau 
25 isolant et est isolee 6lectriquement dudit element tubulaire (21 ; 25). 

3 Dispositif de transmission selon la revendication 2, caracterise en 
ce que I'epaisseur du revetement continu en materiau isolant est egale a la 
moitie de la difference de diametre entre deux cables standards (3) non re- 
v§tus. 

30 4. Dispositif de transmission selon la revendication 1 , caracterise en 

ce que la surface du cable (3)- est munie a intervalles reguliers de centreurs 
(71) en materiau isolant pour I'isoler electriquement dudit element tubulaire 
(21 ; 25). 
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5. Dispositif de transmission selon Tune quelconque des revendica- 
tion 1 a 4, caracterise en ce que les moyens d'emission et de reception (9, 
11) au voisinage des premier et second points sont relies electriquement 
audit element tubulaire (21; 25) et en ce que le signal emis par les moyens 

5 d'emission (9,11) et recu par les moyens de reception (9, 11) est un signal 
electrique. 

6. Dispositif de transmission selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 5, caracterise en ce que la cavite (13) est munje au moins d'un 
premier element (21) tubulaire et d'un second element (25) tubulaire dispose 

10 dans le premier element (21) et en ce que le cable (3) est dispose dans 
I'espace annulaire entre le premier (21) et le second (25) element. 

7. Dispositif d'immobilisation selon Tune quelconque des revendica- 
tion 1 a 4, caracterise en ce que la surface du cable (3) a au moins un point 
(81) de contact electrique avec ledit 6lement tubulaire (21 ; 25) et en ce que 

15 ies moyens d'emission ou/et de reception (9,1 1) au voisinage des premier et 
second points et ledit element tubulaire (21 ; 25) sont relies electriquement a 
la formation (19). 

8. Dispositif de transmission selon la revendication 7, caracterise en 
ce que le signal electrique emis par les moyens d'emission (9) au voisinage 

20 du premier point est injecte sur un premier dip6le comprenant, d'une part, un 
point de contact electrique (84) entre les moyens d'emission (9) au voisi- 
nage du premier point et le cable (3) et d'autre part un point de contact elec- 
trique (83) entre les moyens d'emission (9) au voisinage du premier point et 
la formation (19) ; ce premier dip6le generant un signal electromagnetique 

25 recu par un second dipdle comprenant, d'une part, un desdits points de 
contact electrique (81) entre le cable (3) et I'element tubulaire (21; 25) et 
d'autre part, un point de contact electrique (87) entre les moyens de recep- 
tion (11) au voisinage du second point et I'element tubulaire (21 ; 25), le si- 
gnal electromagnetique recu par le second dip6le generant un signal electri- 

30 que transmis aux moyens de reception (1 1) au voisinage du second point. 

9. Dispositif de transmission selon Tune des revendications 7 ou 8, 
caracterise en ce que le signal electrique emis par les moyens d'emission 
(11) au voisinage du second point est injecte sur un second dipole compre- 
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nant, d'une part, un desdits points de contact 6lectrique (81) entre le cable et 
l'6lement tubulaire (21 ; 25) et d'autre part un point de contact 6lectrique (87) 
entre les moyens demission (11) au voisinage du second point et I'etement 
tubulaire (21 ; 25), ce second dipole g6n6rant un signal 6lectromagn6tique 

5 regu par un premier dipole comprenant, d'une part, un point de contact 6lec- 
trique (84) entre les moyens de reception (9) au voisinage du premier point 
et le cable (3)/ d'autre part, un point de contact 6lectrique (83) entre les 
moyens de reception (9) au voisinage du premier point et la formation (19) ; 
le signal electromagn6tique regu par le premier dipole g6n6rant un signal 

10 §lectrique transmis aux moyens de reception (9) au voisinage du premier 
point. 

10. Dispositif de transmission selon Tune quelconque des revendica- 
tions 7 a 9, caract6ris6 en ce que le contact electrique entre les moyens 
demission ou/et de reception au voisinage du premier point et la formation 

15 est effectue au rr.oyen d'un organs ccnducteur (83) ancre dans !e so! (19). 

1 1 . Dispositif de transmission selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 10, caracteris§ en ce que des moyens d'emission (9, 11) et des 
moyens de reception (9, 11) d'un signal 6lectrique ou/et electromagnetique 
sont situes au voisinage de Tun et I'autre des premier et second points. 

20 12. Dispositif de transmission selon Tune quelconque des revendica- 

tions 1 a 10, caracteris§ en ce que des moyens d'emission (9) d'un signal 
6lectrique ou/et Electromagnetique sont situes uniquement au voisinage de 
Tun des premier et second points et des moyens de reception (11) d'un si- 
gnal 6lectrique ou/et §lectromagn6tique sont situes uniquement au voisinage 

25 de Tautre des premier et second points. 

13. Installation d'exploitation de fluides contenus dans un sous-sol 
(19), Tinstallation comprenant une cavit6 (13) delimitee dans une formation 
du sous-sol (19) §i partir de la surface (17) du sol et fermee au niveau du sol 
par une tete de puits (15), cette cavite (13) §tant munie au moins d'un ele- 

30 ment (21 ; 25) tubulaire conducteur de relectricite, caracteris6e en ce qu'elle 
comprend un dispositif de transmission selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 12. 
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14. Installation selon la revendication 13, caracterisee en ce qu'elle 
comprend un dispositlf (61) d'application d'un revetement isolant sur le ca- 
ble (3). 

15. Installation selon la revendication 14 dans lequel la tete de puits 
5 (1 5) est precedee d'un sas (51) muni d'un dispositif d'etancheite (53) pour le 

c§ble (3) caracterisee en ce que le dispositif d'application (61) du revete- 
ment isolant sur le cable (3) est dispose dans le sas (51), en aval du disposi- 
tif d'etancheite (53). 

16. Installation selon la revendication 14 comprenant des moyens de 
10 deploiement (7) et un dispositif d/alignement (43) du cable (3) dans la tete 

de puits (15) comprenant au moins une poulie (49) caracteris6e en ce que le 
dispositif d'application (61) du revetement isolant sur le cable (3) est dispose 
entre les moyens de deploiement (7) et le dispositif d'alignement (43) et en 
ce que la ou chaque poulie (49) et est isolee electriquement de la tete de 
15 puits (15) et/ou de la formation (13). 
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